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TEHNOLOGIA TESLA S| GENERAREA
ENERGIEI RADIOIZOTOPICE
PAUL M. BROWN
27 IUNIE 1990

Principiile fundamentale ale rezonantei
electrice, enuntate pentru primadaté de Ni-
kola Tesla la sfarsitul secolului al XIX-lea,
sunt aplicate in cadrul acestei metode de
generare a electricitatii pe baza radioac-
tivitatii naturale. Nucell Inc., filiala Peri-
pheral Systems Inc. din Portland, Oregon,
a primit un patent in mai 1989, pentru un
oscilator nuclear rezonant (FIGURA 1). in
general, oscilatorul nuclear rezonant este
un circuit RLC acordat astfel incat sa osci-
leze pe propria sa frecventa de rezonanta.
Energia in exces rezultatd in urma pierde-
rilor operationale este preluata de o sursa
radioactiva gi adusd in circuit printr-un
fenomen denumit efectul beta-voltaic.
Curentul electric este scos din oscilator
printr-un transformator care adapteaza
impedanta pentru a genera electricitate de
inalta frecventa intr-o forméa care sé poa-
ta fi utilizatd pentru a alimenta o anumita
sarcina.

Efectul beta-voltaic poate fi definit drept
transformarea radiatiei ionizante in ener-
gie electrica folosind un material sau o
combinatie de materiale. Radiatia absorbi-
ta in proximitatea oricérei bariere de po-
tential va genera perechi electron-gol care,
la randul lor, se vor deplasa printr-un cir-
cuit electric sub influenta unei diferente de
potential electric.

Energia de injumatatire radioactiva este cu
cateva ordine de marime mai mare decat
energia chimicd. Din acest motiv, aceasta
tehnologie promite si producé surse care
sa aiba un volum redus, o greutate redusa,
o densitate energetica mare si sa fie econo-
mice pe termen lung si foarte fiabile.

Dispozitivele care transforma energia de in-
jumatatire radioactiva direct in energie elec-
tricd nu reprezintd o noutate. (A se vedea
FIGURA 2.) Primele experimente cu Celula
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Beta au fost facute de Moseley in 1913, iar
de-a lungul anilor au fost concepute multe
modele si metode. Aceasta tehnologie a fost
posibila datorita naturii electrice a dezinte-
grarilor alfa gi beta. (FIGURA 3)

Cea mai simpla forma de baterie nucleara
este Celula Burke. Aceasta constd intr-o
baterie conventionala si o sarcina convent;i-
onald, conectate printr-un conductor radio-
activ. Dacéd analizam acest montaj, observam
ca intreaga putere disipata in sarcinad nu
provine de la baterie. Examindnd mai atent,
constatdm ca existd o amplificare de cu-
rent in interiorul conductorului radioactiv.

Acest fenomen este cunoscut sub denumi-
rea de efectul beta-voltaic si poate fi expli-
cat mai bine cu ajutorul FIGURII 4. Pentru
cazul simplu din acest exemplu, vom am-
plasa sursa radioactiva (orice emitator de
tip alfa sau beta) in exterior, separata de un
fir de argint. Bateria din FIGURA 3 produ-
ce o tensiune electromotoare (emf) in fir; ca
urmare, electronii de conductie din interio-
rul firului vor dezvolta o migcare uniforma.
Prin definitie, intensitatea curentului elec-
tric reprezintd numaérul de particule incéar-
cate (electroni) care trec printr-o suprafata
datad intr-o anumita perioada de timp, iar
unitatea de masura este amperul.

O particula beta este absorbitd in momen-
tul in care aceasta se ciocneste de structura
moleculara a cuprului, generand electroni
liberi. Aceasta avalanga de electroni conti-
nué pana cand particula beta (electronul)
se opreste. O singura particuléd beta emisa
din atomul de strontiu-90 care este absor-
bitd in cupru va genera 80 000 de ioni pe
o distantd de 0,030 inchi. In momentul in
care acesti electroni sunt scosi din retea, ei
devin electroni liberi in interiorul firului
si se deplaseaza dirijat sub actiunea fortei
electromotoare, generdnd o avalansa de
electroni care se deplaseaza uniform, indi-
ferent de unghiul lor de incidenta. Aceas-
ta crestere a numarului de purtétori de
sarcina aflati in migcare se méasoara drept
crestere a intensitatii curentului electric.
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De asemenea, se constatda o scadere a re-
zistentei firului si o crestere a conductibi-
litatii sale, iar intensitatea curentului este
direct proportionalé cu tensiunea acestuia.
Cu alte cuvinte, intensitatea creste odata
cu cresterea tensiunii. Acest lucru se da-
toreaza intensificarii fluxului electromag-
netic, care actioneaza asupra unui numar
mai mare de electroni din avalansa.

In FIGURA 5 este prezentat schematic
convertorul beta-voltaic de baza. Electro-
dul A are o sarcina pozitiva, iar electrodul
B, una negativa, diferenta de potential fi-
ind asigurata prin mijloace conventionale.
Intre cei doi electrozi se stabileste un cAmp
electric - vom numi aceastd zona jonctiu-
ne. Jonctiunea este, agadar, un mediu io-
nizat corespunzator, expus bombardarii cu
particule emise de sursa radioactiva.

in general, introducerea intr-un camp
electric a unor ioni, proveniti din orice fel
de sursi, va genera un curent electric pe
baza binecunoscutelor principii chimice
sau fizice, iar acest lucru se poate explica
foarte bine prin efectul beta-voltaic. Ener-
gia rezultata in acest circuit nu provine de
la ionii in sine, ci mai curand din actiunea
asupra circuitului pentru a genera acesti
ioni, actiune cunoscuta drept potential de
ionizare al materialului respectiv.

Asupra unui atom neutru trebuie sa se ac-
tioneze cu o anumita forta pentru a elibera
electroni (pentru a ioniza atomul). Aceasta
actiune se manifesta prin cresterea energi-
ei potentiale si poate fi exploatata inainte
de a permite ionilor si electronilor sa se
combine din nou.

Nici campul electric, nici electrozii si nici
jonctiunea nu furnizeaza energie in cadrul
efectului beta-voltaic. Energia este produ-
sé de generatorul ionic — nu conteaza daca
mecanismul este unul chimic, electromag-
netic sau nuclear.

Cu alte cuvinte, sa presupunem céi iradiem
conductorul cu particule beta. Pe masura

ce aceste particule patrund in conductor,
ele se ciocnesc cu electronii din structura
conductorului, rezultdind un transfer de
energie catre acesti electroni, care vor fi
excitati la un nivel energetic superior din
banda de conductie.

Acum, sa vedem cum aplicam acest feno-
men la dispozitivul nostru. FIGURA 6 ilus-
treazéa un circuit LC clasic, compus dintr-un
inductor si un condensator. Teoretic, daca
acest circuit LC ar fi supraconductor, un
impuls electric aplicat din exterior ar pro-
duce o oscilatie LC care ar continua la ne-
sfarsit, intrucat nu exista pierderi la nive-
lul sistemului.

Insa, circuitul nostru LC nu este supracon-
ductor, iar oscilatia se atenueaza datorita
pierderilor inerente intr-un circuit LC.
Pentru a reduce aceste pierderi inerente,
reglam circuitul pentru a rezona la frec-
venta autorezonanta a inductorului. in fe-
lul acesta, reactantele inductiva si capaciti-
va se anuleaza, ramanand numai pierderile
ohmice (in rezistenta).

(FIGURA 7) Daca aplicam o sursa radioac-
tiva ca parte componenta a unui circuit LC,
la fiecare ciclu oscilator, curentul electric se
va amplifica direct proportional cu activita-
tea sursei. Pentru a obtine o oscilatie intre-
tinuta, este suficient sd aducem in sistem o
cantitate de energie egala cu pierderile din
sistem. In acest moment, dispunem de un
oscilator autointretinut pe care l-am numit
Nuclear Powered Oscillator (oscilator cu
energie nucleara).

Orice energie introdusa in acest circuit
LC trebuie eliminata, iar acest lucru se
realizeazd (FIGURA 8) prin acordarea in
impedanta a unui transformator care fur-
nizeaza curent alternativ de inaltéa frecven-
td pentru a transporta o sarcina electrica.
Acesta este principiul dupa care functio-
neaza sursa nucleara rezonanta, un circuit
LC care oscileaza pe frecventa de autorezo-
nantd, sub actiunea energiei radioactive
naturale. Energia in exces este inlaturata
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prin transfer, generandu-se energie elec-
trica intr-o forma care sa poata fi utilizata
pentru a transporta o sarcina.

FIGURA 9 ilustreaza metoda de pornire,
care presupune utilizarea unei surse de
inaltd tensiune pentru incarcarea conden-
satorului din circuit, care este apoi des-
carcat in paméant printr-un amplificator
de Clasa C, cu o viteza egald cu frecventa
de rezonanta a circuitului. Se foloseste un
analizator spectral pentru a monitoriza ac-
tivitatea circuitului si, imediat ce apare o
oscilatie clara, sursa de inaltad tensiune si
amplificatorul de Clasd C sunt inlaturate,
un proces care dureazd cAteva secunde.
Tensiunea produsa de circuit este deter-
minatd masurdndu-se caderea de tensiune
printr-un rezistor de valoare cunoscuta gi
este verificata incéd o datd prin masurarea
directd a intensitatii curentului distribuit
catre sarcina.

Principalul punct de atractie al genera-
torilor cu radioizotopi rezida in faptul ca
densitatile energetice ale izotopilor sunt
cu cateva ordine de mérime mai mari de-
cat densitatea energiei chimice. Totusi,
tehnologia actuald pentru generarea de
curent pe baza de radioizotopi este limi-
tatd drastic din cauza eficientei sale foarte
scazute, a limitelor pe care le au izotopii
sl a necesitatii de a utiliza un echipament
de protectie foarte greu. In schimb, un ge-
nerator nuclear rezonant nu impune astfel
de limitari.

(FIGURA 10) Prezintd configuratia unei
surse nucleare rezonante din prima ge-
neratie. Se pot observa sursa radioactiva,
suportul acesteia si inductorul primar,
impreund cu transformatorul adaptat.
Condensatorii pentru acordare nu apar in
imagine.

(FIGURA 11) Prezinta schema electrica a
prototipului din figura precedenta. Desi a
generat electricitate, au aparut probleme
legate de stabilitatea frecventei, precum si
semne de degradare a materialului.

Studiile economice au demonstrat ci o
baterie nucleara radioizotopicd poate con-
cura cu succes bateriile chimice in locuri
indepartate unde e necesarda o duratd de
functionare de peste doi ani, iar costuri-
le incércarii sau inlocuirii bateriilor sunt
semnificative. Utilizarea in locuri inacce-
sibile dupa implantare reprezintda un plus
pentru bateriile nucleare, datorita fiabilita-
tii crescute si a duratei de functionare mai
mari.

Am studiat diferite variante de proiecte,
iar in prezent lucrdm cu o firmé indepen-
dent specializata in inginerie nucleara. in
cateva luni, o sa avem primele date tehni-
ce. Desigur, orice izotop radioactiv alfa sau
beta este functional, dar efectudnd anumi-
te modificdri de proiectare se pot folosi si
surse gama. Noi am facut experimente cu
atomi de cesiu, strontiu, radiu, kripton, tri-
tiu, prometiu, probabil gi cu altele. Toate
aceste surse au functionat. Totugi, pentru
siguranta personalului si din considerente
de aplicabilitate, intentionam sa folosim ca
sursa de combustibil kripton-85, chiar daca
si izotopul de strontiu-90 este un bun can-
didat.

Cantitati foarte mari de kripton-85 sunt
stocate in combustibilii nucleari si aproxi-
mativ 1 megaCurie pe an este obtinut din
procesarea acestor combustibili. Se esti-
meaza ca 42 de megaCurie de kripton-85 ar
putea fi obtinuti din rezervele de combus-
tibil nuclear cu un continut de combustibil
nuclear uzat de circa 8 500 Curie/tona.

Dintre numerosii izotopi radioactivi gene-
rati prin fisiunea uraniului, kripton-85 are
multe proprietati unice, cea mai importan-
ta fiind aceea ca, din punctul de vedere al
mediului, reprezintd cel mai convenabil
radioizotop de care dispunem pentru a pro-
duce energie.

Datele preliminare sugereaza cad se pot
atinge densitati energetice de ordinul a
0,25 wati/centimetru cub.
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Industria nucleara a efectuat studii de
piatd si s-a ajuns la concluzia ca bateriile
pe baza de radioizotopi nucleari cu durata
mare de functionare reprezintd o necesi-
tate. Desigur, trebuie sd avem in vedere si
factorii economici gi logistici (FIGURA 12).

In mod evident, marimea si forma baterii-
lor cu radioizotopi trebuie sa fie adaptate
in functie de scopul in care le folosim. De
exemplu, in cazul forarii zdcdmintelor de
petrol si de gaz, este util s se masoare si
sa se monitorizeze in permanenta datele
geofizice de la fundul putului de forare. In
aceste conditii, bateria trebuie ajustata in
functie de diametrul tubului de forare. O
alta potentiald piata de desfacere o repre-
zinté dispozitivele electrice cu duratd mare
de functionare pentru detectoarele sonare
amplasate in toate oceanele lumii. Desigur,
configuratia globala in astfel de cazuri va fi
cu totul diferita. Toate aceste posibile apli-
catii trebuie luate in considerare incéa din
faza de proiect.

Pornind de la inventarierea acestor apli-
catii, s-a elaborat un program de proiecta-
re, dezvoltare si testare a noilor baterii pe
baza de radioizotopi, care vor fi economice,
vor functiona pe o perioada indelungata si
vor avea fiabilitate crescuta, o greutate si
un volum reduse si vor opera intr-un regim
de putere cuprins intre 10 gi 5 000 mW(e).
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spontand a materialului radioactiv este utili-
zatd pentrua sustine si amplifica oscilatiile
dintr-un circuit LC high-QLC. Inductia
circuitului este compusa dintr-o bobini in-
fasurati pe un miez compus din nuclide ra-
dioactive legate in serie cu bobina principa-
1 a unui transformator de retea. Miezul
este fabricat dintr-un amestec de trei ma-
materiale radioactive care se dezintegreazi
prin actiunea particulelor alpha si asigura
un flux mai mare de dezintegrare radio-
activi decat ar putea produce un singur
nuclid radioactiv.

10 revendiciri, 4 pagini cu desene
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ALTERNATOR CU REZISTENTA VARIABILA

John Ecklin — Alternator pentru schimbarea fluxului Patent Statele Unite nr. 4.567.407

Numarul patentului de pe pagina anterioara este 4.567.407 si a fost acordat pe data
de 28 ianuarie 1986. FIGURILE 3A si 3B descriu modul in care caAmpurile magneti-
ce sunt inversate simultan in ambele bobine de curent alternativ de iegire. Pentru
FIGURA 4, aplicatia preferatd este s nu existe infagurari pe rotor (5). Rotorul este
facut din otel laminat. Acesta era denumit in anii 1890 alternator pentru schimbarea
fluxului. El nu a mai fost perfectionat in aceasta tehnologie veche de un secol.

Patentul 4.567.407 combina aceasta tehnologie veche cu noile controlere de comu-
tare electronica. Senzorii determina pozitia rotorului si maresc saturatia statorului
de la 80% la 98%, pentru a antrena rotorul mai repede decit in mod normal. Astfel
este actionat motorul si, intrucat saturatia statorului este marité, tensiunea necesara
este captatd automat de bobinele de curent alternativ de iesire. FIGURA 1 ilustreaza
acest principiu. Numarul 19 reprezinta o sfera cu diametrul de 3/8 inchi situata in
varful unui magnet ceramic de % inchi pe %4 inchi agezat pe o suprafata de otel orizon-
tala 23. Cand sfera este atrasa la marginea magnetului si este eliberata, veti observa
o migcare oscilatorie aperiodic. Dacé intoarceti magnetul, veti observa exact acelasi
fenomen. Sfera este echivalenta cu ambii poli ai rotorului, iar magnetul, cu oricare
dintre polii statorului. Asadar, rotorul este antrenat catre stator si nu va mai trebui
s& utilizati un cuplu de torsiune la intrare pentru a antrena rotorul cétre stator. in
felul acesta, se evita legea lui Lenz in cazul tuturor generatorilor Faraday actuali.

Dacé legati o agrafa pentru hartii, care este foarte arcuita (continut mare de otel),
de un fir de 6 inchi, veti observa sursa de energie care este reprezentaté de rotatia
electronilor nepereche din atomii de fier. Prin exercitiu, agrafa poate sa ridice sfera
de pe un magnet in mai putin de o zecime de secunda, iar sfera rdméne acolo 50 de
ani sau mai mult. Cum putem stoca suficientd energie in acea agrafa intr-o zecime
de secunda pentru a impiedica sfera sa cada vreme de 50 de ani? Nu putem. Energia
existd deja in atomii de fier din reteaua cristalina a agrafei. Magnetul doar orienteaza
intr-o anumita directie spinul celor mai multi dintre cei patru electroni nepereche din
majoritatea atomilor agrafei. Atat timp cat agrafa si sfera raman lipite, acesti elec-
troni se rotesc in aceeasi directie. Daca separam agrafa de sfera, va trebui sa utilizdm
din nou magnetul pentru ca agrafa sa ridice sfera.

Intrucat toti electronii din orice atom se rotesc in jurul propriei axe cu acelagi mo-
ment cinetic, fiecare constituie o surséa infinita de energie. E ceea ce eu numesc ,,vo-
lantul perfect al lui Dumnezeu”. Exista o anumita proprietate a atomilor care face
ca electronii sa se roteascd mereu cu aceeasi viteza. Subiectul acestui patent este un
dispozitiv supraunitar din punctul de vedere al cuplului de torsiune, dar e mult sub-
unitar daca ludm in considerare energia spinului electronic. Aceasta este o energie
atomica, intrucat nu schimbam atomii, scinddndu-i si combindndu-i ca in fisiune si
fuziune, procese foarte poluante si care furnizeaza energie nucleara.
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b) Paul Brown, Bliss, Idaho (iunie 1982)

Paul Brown, in calitate de cercetator independent, a realizat un proiect important
pornind de la conceptul S.A.G. al lui John Ecklin. El a extins principiile de baza im-
plicate in functionarea S.A.G.-urilor.

La generatorul sau cu distributie magnetica, cunoscut gi sub numele de alternator cu
rezistenta variabild, atat bobinele de intrare a curentului continuu, cat gi bobinele de
iegire a curentului alternativ sunt infasurate pe foi laminate dispuse in cruce, la 90 de
grade. Lamelele de fier sunt dispuse incrucigat exact la 90 de grade, ceea ce permite
orientarea exact opusa a polilor magnetici nord-sud, ca la motorul de curent continuu
bipolar obignuit.

Un rotor divizat din fier gi aluminiu asigura inchiderea si deschiderea circuitelor
magnetice intre lamelele feroase de curent continuu si de curent alternativ gi intre
bobinele acestora. Cand bratele corespunzétoare ale rotorului inchid fanta dintre la-
melele statorului, un flux magnetic circula prin circuitul inchis, ceea ce face ca fluxul
electromagnetic sa apara intr-un set de bobine (de curent alternativ), opuse una fata
de cealalta.

Cand rotorul este intors cu 90° se creeaza o bresa magnetica, iar fluxul magnetic si
fluxul electromagnetic corespunzator de la nivelul bobinei sunt suprimate. Intrucat
lamelele de fier si bobinele lor de curent continuu primesc energie printr-un curent
continuu de intrare, acest curent continuu de intrare este convertit (prin actiunea
transformatorului de baza) in curent alternativ, prin cuplarea si decuplarea uniforméa
a lamelelor fier si a bobinelor de curent alternativ corespunzéatoare.

Caracteristicile alternatorului cu rezistenta variabild sunt urmétoarele:

1) Tensiunea creste odata cu cresterea numarului de rotatii pe minut.

2) Tensiunea cregte in functie de numarul de spire ale bobinei de iegire (conform
teoriei transformatorului). (Lucrarile lui R. Alexander demonstreaza ca este
avantajos sa crestem numarul de spire, deci si tensiunea in bobina de iegire.
Sectiunea VI, c).

3) Puterea creste odata cu cresterea intensitatii campului magnetic (o functie a
valorii tensiunii electromotoare a curentului continuu de intrare).

4) In comparatie cu generatorii/alternatorii conventionali, aici nu exista o forta de
torsiune inversa asupra rotorului.

5) Eficienta este mult mérita in comparatie cu generatorii conventionali. Randa-
mentul masurat este de 125%.2

2 Pentru mai multe informatii, a se vedea articolul lui Paul Brown , The Moray Device and
Hubbard Coil Were Nuclear Batteries”, p. 121.
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Manualul dispozitivelor free energy

Proiectul dispozitivului lui Paul Brown

FORTA
MOTRICE

Iesire
curent
alternativ

N - miez solid in curent continuu
f-bobinele de camp

GENERATORUL CU REZISTENTA VARIABILA
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